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indrumar pentru elaborarea proiectului de diploms

pentru programele de studiu Mecatronica si Robotica

Proiectul de diploma reprezinta un test al dezvoltarii profesionale si, ca urmare, trebuie
sd urmareascd un anumit continut, forma si nivel stiintific.

Absolventii trebuie sd dovedeasca prin proiectul de diploma cd si-au insusit corect si la
un nivel corespunzator toate aspectele teoretice si practice abordate la disciplinele studiate pe
parcursul anilor de studiu.

Lucrarea trebuie sd demonstreze cunoasterea stiintificd a temei abordate, sa contina
elemente de originalitate in dezvoltarea si solutionarea temei, precum si modalitati de validare
stiintificd a acestora.

Prin realizarea proiectului de diploma se urmareste:

- solutionarea in mod creativ si/sau original a unor probleme cu caracter ingineresc,
facand apel la cunostintele acumulate pe parcursul anilor de studiu;

- verificarea capacitatii de sistematizare si aplicare creativa a cunostintelor dobandite.

Tema proiectului de diploma
Proiectele de diploma la specializdrile Mecatronica si Roboticd pot aborda:

- structura, constructia, precizia, comanda, actionarea, cinematica, fiabilitatea si estetica
sistemelor mecatronice, robotice;

- studiul, cunoasterea si proiectarea sistemelor electrice si electronice din componenta
sistemelor mecatronice/robotice;

- conducerea si programarea sistemelor mecatronice, a robotilor industriali sau a
componentelor acestora;

- automatizarea rigida si flexibild a proceselor si sistemelor industriale;

- studiul, cunoasterea si proiectarea asistata a solutiilor hardware si software de comanda
si control a sistemelor mecatronice;

- proiectarea asistatd (2D si 3D) a sistemelor mecatronice, robotice sau a componentelor

acestora;
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- studiul si cunoasterea principiilor sistemelor automate;

- implementarea, utilizarea si programarea MU cu comanda numerica si a robotilor;

- sisteme de control si conducere 1n robotica bazate pe senzori si traductoare;

- proiecte de modele experimentale si standuri de incercari de conceptie originala;

- sisteme de simulare, modele pentru incercari prin similitudine;

- masini $i sisteme mecatronice la tema si componente ale acestora;

- masini si echipamente cu comandd numerica;

- prese si alte utilaje de deformare plastica si componente ale acestora;

- masini $i echipamente de injectare mase plastice;

- instalatii industriale si roboti industriali;

- echipamente de transfer, actionare, comanda, servire, reglare din liniile de prelucrare;

- celule si sisteme de automatizare flexibila pentru prelucrare, montaj, control,

- standuri si echipamente cu destinatie didacticd pentru cercetare aplicativd, pentru
incercari industriale.

Tematica proiectului de diploma trebuie sa fie in acord cu planul de invatdmant si cu
fisele disciplinelor pe baza carora au studiat absolventii.

Se preferd abordarea unor teme in rezolvarea cdrora pot fi valorificate cunostintele si
capacitatea absolventului de a stabili si delimita obiectivele cercetarii, de a se documenta, de a
elabora (adopta) si aplica o metodologie adecvata de experimentare, de a prelucra rezultatele si de
a formula concluziile.

Temele sunt propuse de cadrele didactice, de studenti (din preocuparile din cadrul
cercurilor stiintifice studentesti), de organizatiile de cercetare, societatile comerciale, laboratoarele
de cercetare din universitate, s.a.m.d.

Enuntul temei trebuie sa fie concis, la obiect, sa cuprinda aspectul esential al obiectivului
urmarit. Detaliile vor fi stabilite impreund cu conducatorul stiintific in tema dezvoltata si in

cuprinsul proiectului.
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Structura proiectului de diploma
Proiectul de diploma cuprinde doua parti distincte:
- partea intai (partea scrisa) — memoriul justificativ si de calcul;
- partea a doua (partea grafica si aplicativd) — desene, scheme, grafice, programe

software, postprograme, modele experimentale, etc..

Partea scrisa (intre 30 - 50 de pagini)
Trebuie sa cuprinda urmatoarele:

e (Coperta;

e Pagina de titlu (subcoperta);

e Rezumatul in limba romana si engleza (max.1500 de caractere/variantd);

e Cuprinsul,

e Capitolul 1. Introducere (max. 4 pag);

e Capitolul 2. Stadiul actual in domeniul temei (max. 5 pag.);

e Capitolele 3 ... n-1. Desfasurarea lucrarii, cercetari, rezultate teoretice, experimentale,
aplicatii, calcule numerice justificative, scheme de actionare si comanda, modelari si
simulari ale solutiei proiectate, etc. (min. 25 pag.);

e Capitolul n. Concluzii (max. 2 pag);

e Bibliografia (referinte bibliografice);

e Anexe (optional - daca este cazul);

e Declaratia pentru conformitate asupra originalitatii operei stiintifice;

e Referatul coordonatorului de apreciere a proiectului de diploma;

e Opis.

Coperta contine: denumirea universitatii, a facultatii si a programului de studiu, tipul
lucrarii (,PROIECT DE DIPLOMA”), numele absolventului, numele cadrului didactic
indrumadtor la proiectul de diploma si anul in care se sustine proiectul (conform modelului),

Pagina de titlu (subcoperta) contine: denumirea universitatii, a facultdtii si a
programului de studiu, tema proiectului, numele absolventului, numele cadrului didactic

indrumator la proiectul de diploma si anul in care se sustine proiectul (conform modelului).
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Cuprinsul va contine lista completa si numerotatd a capitolelor, subcapitolelor si
anexelor.

Capitolele, paragrafele si punctele din proiect se vor trece in mod succesiv, avand pe linie
numarul de ordine, titlul capitolului sau paragrafului si pagina la care se gaseste.

Capitolul 1 (Introducerea) va avea o intindere de maxim 4 pagini si va cuprinde
elemente care si prefigureze necesitatea si utilitatea temei propuse. In acest sens, pot fi
prezentate sintetic cercetdrile existente in domeniul temei analizate (solutii existente),
motivatia alegerii temei, scopul si obiectivele lucrarii, strategia de lucru si rezultatele
preconizate.

Capitolele 2 ...n pot sa cuprinda:

e prezentarea unei sinteze a cunostintelor actuale in domeniul abordat care se desprinde
din cercetarea bibliografica efectuatd de catre absolvent;

e Dbazele teoretice ale metodelor si procedeelor aplicate in dezvoltarea temei (doar daca
este neaparat necesar), metodologia de lucru, mijloacele folosite la experimentare (standuri,
instalatii, aparaturd), conditiile in care s-au desfasurat experimentele, rezultatele obtinute si
modul de prelucrare a datelor experimentale, programele de calcul utilizate.

e descrierea constructiva a sistemului mecatronic/robotic, echipamentului, standului,
sistemului de productie, a modului de functionare, a proceselor tehnologice si prezentarea
principalelor caracteristici tehnico-functionale;

e studiul cinematic (realizarea schemei cinematice) a sistemului mecatronic/robotic,
echipamentului proiectat;

e calculul unor parametrii cinematici si dinamici de baza (viteze, avansuri, forte, puteri,
curse, etc.) pornind de la caracteristicile componentelor si de la cerintele tehnico-economice
de functionare si siguranta in exploatare;

e calculele organologice de dimensionare si verificare (de rezistentd) pentru un
subansamblu, stabilit impreuna cu coordonatorul temei;

e Intocmirea si proiectarea sistemelor de actionare electrica, mecanica, hidraulica si
pneumatica (scheme) a sistemului mecatronic/robotic, echipamentului proiectat (calculul si
alegerea motorului electric de actionare a unei axe cinematice, calculul debitului si presiunii
necesare la actionare si alegerea pompei hidraulice, etc.)

e proiectarea sistemelor de comanda si automatizare;
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e modelarea si proiectarea asistate CAD a sistemului ales;

e descrierea comportdrii cinematice si dinamice a sistemului robotic prin utilizarea
modelelor matematice directe si inverse;

e modelarea, simularea, analiza si optimizarea cu ajutorul elementului finit a solutiei
proiectate;

e algoritmi de calcul si programare, scheme logice pentru etapele unui proces studiat;

e diagnoza si testarea sistemelor mecatronice/robotice;

e aspecte privind elementele de fiabilitate si mentenantd, de ergonomie, estetica
industriala, asigurarea protectiei operatorului si a echipamentului;

In elaborarea proiectului de diplomi se recomanda utilizarea unor instrumente de proiectare
asistatd, modelare, simulare, analiza, optimizare si prelucrare a datelor specifice in proiectarea
si dezvoltarea sistemelor mecatronice/robotice.

In final se prezinti sintetic rezultatele obtinute in rezolvarea temei, domeniul de
aplicabilitate a solutiei propuse, se subliniaza contributiile absolventului la rezolvarea temei si
se propun directiile de dezvoltare ulterioara a temei.

Bibliografia selectatd trebuie sd confirme gradul de informare al autorului precum si
actualitatea informatiilor utilizate in elaborarea lucrarii.

Se recomanda ca lista bibliograficd sa contina intre 10...20 de pozitii, care au fost utilizate
efectiv 1n elaborarea lucrarii si la care se fac referiri in continutul lucrarii.

Bibliografia va fi actuald, obligatoriu 50% din referintele bibliografice trebuie sa fie
publicate 1n ultimii 10 ani.

Lista bibliografica se poate ordona fie alfabetic (dupa numele primului autor), fie dupa
ordinea utilizarii referintelor in proiectul de diploma.

Lucrarile ce compun lista bibliografica se vor inscrie astfel: numar de ordine, numele si
prenumele autorului, titlul lucrarii, editia, editura, localitatea si anul aparitiei lucrarii.

Anexele vor include elementele ce nu sunt strict necesare pentru a fi intercalate in text
(de exemplu: sursele programelor analizate, scheme bloc si scheme de actionare si comanda
auxiliare, anexe de calcul, extrase de catalog, solutii constructive existente ca si variante, valori
experimentale masurate, etc.).

Anexele se numeroteaza distinct si se mentioneaza in cuprinsul proiectului.
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Declaratia pentru conformitate asupra originalitatii operei stiintifice se
completeazd utilizdnd Anexa 1 din Regulamentul privind organizare si desfdasurarea

examenelor de absolvire, licentd, diploma si disertatie, aprobat prin HS 4586/ 26.09.2024

Opisul va avea urmdtorul continut:
Prezentul proiect de diploma contine:
Partea scrisa:
- pagini format A4;
- de figuri in text;
- de relatii matematice;
- tabele.
Partea grafica:
- echivalentul a 1 format A - desen de ansamblu;
- echivalentul a 1 format A - desen de executie
- Data predarii ...;
- Semnatura autorului ...;
- Viza coordonatorului stiintific.
Pe aceastd pagind trebuie sd existe viza coordonatorului stiintific al lucrarii. Fara

aceastd viza, lucrarea nu va putea fi predata si sustinuta.

Partea grafica
Partea graficd va contine obligatoriu minim un desen de ansamblu/subansamblu a
sistemului proiectat si minim un desen de executie a unui reper.
Poate sa mai contina de asemenea:
o modele 3D ale sistemului proiectat
o schema instalatiei experimentale (dupd caz desene, fotografii, etc.);
o scheme cinematice, hidraulice, pneumatice, electrice de actionare i comanda;
o scheme logice de calcul;
o grafice, tabele, programe.

Coordonatorul temei va stabili Tmpreuna cu absolventul continutul partii grafice si

aplicative.
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Redactarea proiectului de diploma

Partea scrisa (conform modelului)

Proiectul de diploma este o lucrare cu caracter tehnico-stiintific si, ca urmare, trebuie
redactat astfel Incat s fie In conformitate cu normele in vigoare.

Terminologia de specialitate, denumirea unitatilor de masura, abrevierile, simbolurile,
formulele si orice fel de notatii trebuie sa fie cele consacrate, in conformitate cu standardele in
vigoare. Notatiile nestandardizate trebuie explicate la inceputul lucrarii sau acolo unde apar pentru
prima datd in lucrare.

Textul trebuie formatat dupa cum urmeaza:
— Times New Roman, 12 pct.;
— Titlurile capitolelor; Times New Roman 16 pct., diviziunile principale cu Times New

Roman 14;

— Spatiere la 1.5 randuri;
— Aliniere Justified (Stanga — dreapta);
— Margini pe contur de 2.5 cm (17).

Toate tabelele vor purta numar de ordine (nr. capitol.1, 2, 3, etc.) precedat de cuvantul
,tabelul” plasat deasupra tabelului si un titlu care sd exprime pe scurt continutul.

Toate figurile vor purta numere de ordine (nr. capitol.1, 2, 3, etc.), precedat de prescurtarea
Fig. plasat dedesubtul figurii, continuat de simbolul “:” si explicatia figurii (ex. Fig 1.4: Schema
— figura a 4-a din primul capitol, cu explicatia Schema)

Anexele se numeroteaza prin cifre romane, plasate deasupra lor.

In text, ori de cate ori sunt citate, tabelele, figurile si anexele din lucrare se prezinta sub
forma (exemplu): fig. 2.1 sau tabelul 5.1 sau anexa I, etc.

Continutul propriu-zis al lucrarii se recomanda a se Tmparti si, eventual, a se subimparti,
in diviziuni numerotate cu cifre arabe urmate de punct. Numerotatia, incepand de la 1, se face in
cadrul diviziunii superioare de cel mai apropiat grad, numarul diviziunii superioare se repeta la

fiecare diviziune subordonata.
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De exemplu:
1. Elementele de bazd in proiectarea sistemelor mecatronice.
1.1. Conceptul de sistem mecatronic.
1.2. Clasificarea subsistemelor mecatronice.
1.1.1. Subsistem mecanic
1.1.2. Subsistem electric
1.1.3. Subsistem informational
Diviziunile pot fi insotite pana la un grad sau altul de diviziune, de titluri proprii, ca in
exemplul de mai sus. Citarea diviziunilor se face prin simbolul cifric, de exemplu: ,,vezi 2.5.1”
fara a se mai trece punct dupa ultimul numar al diviziunii. Numerotatia subdiviziunilor se poate
face de la inceputul lucrarii In continuare.
Referirea la bibliografia folositd (atunci cand s-au preluat din sursele bibliografice
afirmatii, formule, valori din tabele, elemente din figuri, etc.) se va face astfel:
- daca se refera la pagind: [1; p.101] unde cifra 1 reprezintd pozitia lucrarii in lista
bibliograficd; ,,p” semnificd pagina; 101 este numarul de pagind;
- daca se referd la o figura: [1, fig. 2.16];
- daca se refera la o formula de calcul: [1; rel.12.15];
- daca se refera la un tabel: [2; tab.3.2].
Exemplu de redactare a bibliografiei (referinte bibliografice)
Surse bibliografice din carti:
[ ] Nume, Initiald prenume. Titlul cartii/lucrarii, Editura, Locul publicérii. Anul
publicarii.
Surse bibliografice din reviste:
[ ] Nume, Initiald prenume. Titlul lucrarii/articolului. Denumirea revistei. Numarul
revistei/volumului, Luna aparitiei, Paginile aferente articolului. Anul publicarii.
Surse bibliografice din volumele unor conferinte:
[ ] Nume, Initiald prenume. Titlul lucrarii/articolului. Denumirea volumului conferintei,
Denumirea conferintei, Localitate, Paginile aferente articolului. Anul publicérii.
Surse bibliografice on-line:

[ ]1*** www denumirea (linkul) site-ului.
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Partea grafica (desene, scheme) se elaboreaza cu respectarea indicatiilor din standardele in
vigoare privind desenul industrial. in indicatorul desenelor, se va scrie ULB SIBIU, Facultatea de

Inginerie, numele absolventului care a elaborat desenul si data.

Pasii de urmat in vederea finalizarii studiilor prin sustinerea proiectului de diploma:

1. Alegerea temei proiectului de diploma;

2. Consultarea cadrului didactic coordonator, pentru elaborarea lucrarii, pana cel mai
tarziu la finalul semestrului 7;

3. Prezentarea proiectului de diploma in forma finala cadrului didactic coordonator, in
vederea evaludrii, cu cel putin 10 zile inaintea datei de predare;

4. Definitivarea formei finale a proiectului pe baza observatiilor coordonatorului;

5. Realizarea prezentarii PowerPoint in vederea sustinerii proiectului si discutarea
acesteia cu cadrul didactic coordonator;

6. Predarea lucrarii in format electronic on-line (incarcarea fisierelor de tip doc/docx, pdf,
pptx pe platforma programului de studiu al absolventului, generatd de secretarul

comisiei de sustinere a proiectului de diploma) .

Sustinerea proiectului
In vederea sustinerii lucririi in fata comisiei pentru examenul de licentd, absolventul va
pregati un rezumat al acesteia, care sd poata fi prezentat in circa 10 minute. Se recomanda ca
pentru prezentare sa fie utilizate mijloace moderne (de ex. Microsoft PowerPoint) iar aceasta sa
cuprindd maxim 15 unitéti (slide-uri).
Se recomandad urmatoarea structurd a prezentarii:
e Slide 1: contine titlul lucrarii, numele si prenumele autorului, si a coordonatorului
stiingific, denumirea universitdtii, facultatii si specializarea;
e Slide 2: scopul si obiectivele lucrarii; cuprinsul lucrarii (schema logica a proiectului);
e  Slide 3: Introducere: stadiul actual, consideratii;
e Slide 4 — Slide 14: prezentarea continutului proiectului de diploma (aspecte teoretice,
prezentarea tehnicilor, instrumentelor folosite, calcule, modele, scheme, figuri, tabele,
rezultate, contributii personale)

e Slide 15; Concluzii si directii viitoare.
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Alte precizari

Lucrarea va fi analizata cu programe de evaluare a similitudinilor. Coeficientul maxim
de similitudine acceptat va fi de 30%.

Responsabilitatea asupra continutului proiectului §i a prezentdrii activitatii depuse la
elaborarea lui revin exclusiv autorului (absolventului).

Coordonatorul, dupa analizarea proiectului, va intocmi un referat in care va aprecia
calitatea lucrarii si contributia originala a absolventului §i isi va exprima acordul ca proiectul
sa poatd fi sustinut in fata Comisiei pentru examenul de diploma, cu precizarea sesiunii la care
se prezintd lucrarea.

Lucrarea va fi predatd (incarcatd) in format electronic pe platforma creatd pentru
sustinerea examenului de diploma atit sub formd de fisier de tip .doc denumit:
Nume_ Prenume.doc/.docx, cat si sub forma de fisier de tip .pdf denumit Nume Prenume.pdf
care va fi semnat de cétre absolvent. Partea grafica (desenele) se vor preda sub forma de fisier
de tip .pdf denumit dupda caz: = Nume Prenume Desen Executie.pdf /

Nume Prenume Desen Ansamblu.pdf

ANEXA 1 — Declaratia pentru conformitate asupra originalitatii operei stiintifice
ANEXA 2 — Model proiect de diploma
ANEXA 3— Model prezentare proiect de diploma

Director departament,

Conf.dr.ing. Claudia-Emilia Girjob
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