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ALGEBRA
Operatii cu numere reale: Modulul, partea intreaga si partea fractionara a unui numar real.
Puteri cu exponent intreg si rational. Radicali de ordin n = 2. Inegalitati.
Functii: Egalitatea a doua functii, graficul unei funciii, operatii cu functii, imaginea unei functii.
Funcitii injective, surjective, bijective. Inversa unei functii. Functiile de gradul intai si al doilea,
functia modul, functia putere, functia radical. Functia exponentiala si functia logaritmica.
Logaritmi: definitie si proprietati, calcule cu logaritmi.
Ecuatii si sisteme: Ecuatii de gradul intai, de gradul al doilea, irationale si ecuatii reductibile la
acestea. Ecuatji exponentiale si logaritmice. Sisteme de ecuatii neliniare.
Inecuatii si sisteme de inecuatii: Inecuatii si sisteme de inecuatii de gradul intéi, al doilea,
exponentiale si logaritmice.
Numere complexe: Forma algebrica si forma trigonometrica a unui numar complex. Conjugatul
si modulul unui numar complex. Egalitatea a doua numere complexe, operatii cu numere
complexe. Radacinile de ordinul n ale unui numar complex.
Progresii: Progresii aritmetice si geometrice.
Elemente de combinatorica: Permutari, aranjamente, combinari. Binomul lui Newton.
Polinoame: Forma algebrica a unui polinom cu coeficienti complecsi, operatii cu polinoame.
Grad, valoare numerica. Functia polinomiala. Teorema impartirii cu rest, impartirea polinoamelor,
impartirea cu (X-a), schema Ilui Horner. Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout,
divizibilitatea cu (X — a)". Descompunerea in factori. Radacini multiple. Relatji intre radacini si
coeficienti (Viete). Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti reali, rationali, intregi. Ecuatii
binome, reciproce si bipatrate.
Matrice si determinanti: Matrice: definitie, exemple de matrice, operatii cu matrice, proprietati.
Determinanti: definitie, proprietati, calcul. Inversa unei matrice: definitie, calcul. Ecuatii matriceale.
Sisteme de ecuatii liniare: Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute. Rangul unei matrice.
Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor: teoremele lui Kronecker-Capelli si Rouché.
Sisteme omogene. Metode de rezolvare a sistemelor liniare: rezolvare matriceala, metoda
Cramer, metoda Gauss.
Legi de compozitie: Lege de compozitie interna, proprietati: parte stabila, asociativitate,
comutativitate, element neutru, element simetrizabil. Monoid.
Grup: Definitie, exemple. Subgrup. Morfisme si izomorfisme de grupuri.
Inele si corpuri: Definitii, exemple. Morfisme de inele si corpuri.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
Dreapta reala: Intervale. Mulfimi majorate, minorate, marginite. Vecinatati pe axa reala.
Siruri de numere reale: Definitie. Siruri monotone si marginite. Limita unui sir. Siruri
convergente, operatii cu siruri convergente, exemple remarcabile.
Limite de functii: Limita unei funcitii intr-un punct, limite laterale, limitele funciiilor elementare.
Operatii cu limite de funcfii. Limite remarcabile. Cazuri exceptate la operatii cu limite de functii,
metode de eliminare a nedeterminarii. Limite de funciii cu parametrii.
Functii continue: Continuitate punctuala, continuitate pe o mul{ime. Puncte de discontinuitate
de prima speta si a doua speta. Continuitate laterala. Operatii cu functii continue. Proprietatea lui
Darboux. Proprietati ale functiilor continue privind rezolvarea de ecuatii si inecuatii.
Functii derivabile: Derivabilitatea intr-un punct si pe un interval. Derivate laterale. Interpretarea
geometrica a derivatei. Ecuatia tangentei intr-un punct la graficul unei functii. Puncte de
intoarcere si puncte unghiulare. Functia derivata. Reguli de derivare. Operatii cu funciii derivabile.
Derivarea funcfiilor compuse. Derivarea inversei unei funciii. Puncte de extrem ale unei funciii.
Teoremele lui Fermat, Rolle si Lagrange. Sirul lui Rolle. Inegalitati. Regulile lui 'HOspital.



Reprezentarea grafica a functiilor: Intervale de monotonie, puncte de extrem. Convexitate,
concavitate, puncte de inflexiune. Asimptote verticale, orizontale, oblice. Studiul variatiei unei
functii, reprezentare grafica.

Primitive: Integrala nedefinitd a unei functii continue. Primitive uzuale. Studiul existentei
primitivelor. Metode de calcul al primitivelor: integrarea prin parti, schimbarea de variabila,
integrarea funciiilor rationale.

Integrala definita: Sume Riemann. Functie integrabila. Proprietati. Formula lui Leibniz-Newton.
Integrarea funciiilor continue. Teorema de medie. Metode de calcul: integrarea prin parti si
integrarea prin schimbarea de variabila.

Aplicatii ale integralei definite: Calculul ariilor cuprinse intre doua curbe. Calculul volumului
unui corp de rotatie. Calculul unor limite de siruri folosind integrala definita.

Observatie: Se pot utiliza manualele elaborate in conformitate cu programele scolare aprobate
de Ministerul educatiei (MECT, MECTS,MEC, MEN) incepand cu anul 2001.



